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Hand tool with cooling arrangement 
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Abstract of EP0794038 

The hand-held tool has a casing (11) containing a 
motor (20), a transmission (30) for it and a 
ventilator. The ventilator sucks in cooling air 
through at least one induction aperture (51, 52), 
passes it over the motor and transmission and 
then ejects it. The air is ejected through at least 
one outlet aperture (53, 54) in the casing. The 
ventilator consists of at least two parts, which 
cool the motor and transmission separately and 
independently through separate air channels. 
The ventilator may be in the form of a double 
vane (41, 42). 
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(54) Handwerkzeug mit Anordnung zum Kuhlen 

(57) Urn ein Handwerkzeug mit einem Gehause 
(1 1), in dem ein Motor (20), ein diesem nachgeordnetes 
Getriebe (30) und ein Luftermittel angeordnet sind, 
wobei das Luftermittel Kuhlluft durch wenigstens eine 
Ansaugfiffnung (51 , 52) im Gehause (11) ansaugt, uber 
Motor (20) und Getriebe (30) leitet und uber wenigstens 
eine Ausblasdffnung (53, 54) in dem Gehause (11) wie- 
der ausbiast, dahingehend zu verbessern, da(3 eine 
mOglichst optimale Kuhlung-_yon Motor (20) und— 
Getriebe (30), insbesondere auch~eine optimale Kuh- 
lung hochbelasteter Getriebekomponenten, erreicht 
wird, wird vorgeschlagen, daB das Luftermittel wenig- 
stens zwei Teilluftermittel umfaGt, die jeweils uber 
getrennte Luftkanale wenigstens den Motor (20) und 
das Getriebe (30) getrenht und unabha'ngig voneinan- 
der kuhlen. - 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Handwerkzeug mit einem 
Gehause. in dem ein Motor, ein diesem nachgeordne- 
tes Getriebe und ein LGftermittel angeordnet sind, s 
wobei das Luftermittel KGhlluft durch wenigstens eine 
Ansaugdffnung in dem Gehause ansaugt, Qber Motor 
und Getriebe lertet und Qber wenigstens eine Ausbias- 
Sffnung in dem Gehause wieder ausbiast. 

Zur KQhlung von Handwerkzeugen, insbesondere 10 
Bohrhammern und Schlagbohrmaschinen, ist es 
bekannt, Kuhlluft Qber ein einseitig wirkendes Lufterrad 
Qber den Motor anzusaugen. Die Luft wird dabei durch 
den je nach Arbeitseinsatz belasteten Motor vorge- 
warmt, wobei die Temperaturen der Kuhlluft zwischen 15 
40° C und 100° C variieren kfinnen. Diese Luft wird teil- 
weise zur Getriebekuhlung Qber Getriebeteile ausge- 
blasen. 

Nachteilig bei dieser Art der Getriebekuhlung ist es 
nun, daB die "Kuhlluft" durch den betriebswarmen 20 
Motor erwarmt wird und hierdurch an dem Getriebe nur 
noch eine verminderte Kuhlleistung erzielt wird. 

Des weiteren ist es bekannt, Luft Qber e[n groBdi- 
mensioniertes LOfterrad, welches in der Regel an einem 
Ende des Motors, d.h. an delm Ende' der gesamten 25 
Anordnung aus Getriebe und Motor, positioned ist. 
Auch in diesem Falle ist die Kuhlleistung an dem Motor 
verringert, da die Kuhlluft bereits durch das belastete 
und dadurch erwarrrrte Getriebe erwarmt wird und sich 
dadurch auch groBe Luftansaugwiderstande ergeben. 30 

Urn bei dieser Anordnung noch eine befriedigende 
Kuhlleistung erzielen zu kOnnen, muB entweder der Luf- 
ter sehr groB dimensioniert werden, damit noch ein ent- 
sprechender Saugkuhlstrom erreicht wird, und/oder es 
muB der Motor so groB dimensioniert wercleri, daB 
durch den bei dieser Anordnung erzeugten Kuhlstrom 
noch eine ausreichende Kuhlung des Motors gewahrlei- 
stet ist. ~F - 

Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB dfejGetrie-^ 
beansaugOffnung meistens nahe des (Bohr)W^rkzeugs . 40 
angeordnet ist, so daB beim Betrik) des Handwerk- 

zeugs entstehende^ Staubpartikel durch _deg^ganzen 

Motor gesaugt werden und so dea Motor be^Jiadigen^^: 
kOnnen. " - ■-— ~-~ ~ 

* Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein HancJwerk- ' is 
zeug der gattungsgemaBen Art derart zu verbessernr 
daB eine mOglichst optimale Kuhlung r yon : IV1gtpr undk : 
Getriebe, insbesondere auch eihe : optjmale^QRIu^; 
hochbelasteter Getriebekomponenten, erreicht wird. - . 

Diese Aufgabe wird bei einem ~HahdW^^eu{Tder : so- 
eingangs beschriebenen Art erf indungsgemaB dadurch 
gelCst, daB das Luftermittel wenigstens zwej Teillufter- 
mittel umfaBt, die jeweils Qber getrennfe Urftkanale 
wenigstens den Motor und das Getriebe getrennfund 
unabhangig voneinander kuhlen. 55 

Die unabhangige und getrennt voneinander vorge- 
nommene KQhlung von Motor und Getriebe durch die 
beiden Teilluftermittel hat den groBen Vorteil, daB zwei 
getrennte Kuhlluftstrdme jeweils fur Motor und Getriebe 



vorhanden sind, so daB der Kuhlluftstrom zur KQhlung 
des Motors nicht durch das erwarmte Getriebe erwarmt 
wird und umgekehrt der Kuhlluftstrom zur KQhlung des 
Getriebes nicht durch den belasteten Motor erwarmt 
wird. Hierdurch wird eine optimale KQhlung des Motors 
und des Getriebes erreicht. 

Grundsatzlich kOnnen die unterschiediichsten Luf- 
termittel zum Einsatz kommen. Vorzugsweise ist bei der 
erf indungsgemaBen LCsung das LOftermrttel jedoch ein 
Doppeilufterrad, dessen beide Teilluftermittel jeweils ein 
dem Getriebe und dem Motor zugewandtes Lufterrad 
sind. Hierdurch kann mit einem einzigen Bauteil auf ein- 
fache und damit kostengunstige Weise jeweils ein 
getrennter Kuhlluftstrom fur Motor und Getriebe erreicht 
werden. 

Das Doppeilufterrad ist dabei vorteilhafterweise 
zwischen dem Motor und dem Getriebe angeordnet. 

Vorteilhafterweise sind die Ansaug- und die Aus- 
blasflffnungen voneinander getrennt. Hierdurch laBt 
sich eine vollstandige Trennung der beiden Kuhlkreis- 
laufe jeweils fur Motor und Getriebe erzielen, so daB es 
zu keinerlei unerwunschter "Vermischung" der beiden 
KQhlluftstrGme durch Turbulenzen u.dgl. und dadurch 
bei unterschiedlichen Betriebstemperaturen von Motor 
und Getriebe gegebenenfalls" zu einer Erwarmung 
jeweils eines Kuhlluftstromes durch den anderen kom- 
men kann. 

Insbesondere urn eine besonders effektive KQhlung 
des Motors und des Getriebes zu erzielen, fuhrt ein zur 
Motorkuhlung vorgesehener erster Luftkanal direkt Qber 
den Motor und ein zur Getriebekuhlung vorgesehener 
zweiter Luftkanal direkt Qber das Getriebe. 

. Dabei. ist zur unmittelbaren KQhlung der Getriebela- 
.jWDjj dfr.zwerte Luftkanal vorteilhafterweise so ange- 

"brdnef, daB der KGhlluftstrofn ah wenigstens einem die 
Lager aufnehmenden, gut warmeleitenden, vorzugs- 

" weise aus Metall bestehendeh AufnaKmeflansch vor- 
heibef Qhrt "wird und auf wenigstens ein Lager der 

. Getriebewelle gerichtet ist. 

^-^.Grundsatzlich kdnnte auf Trennwande zwischen 
dem ersten und dem zweiten Luftkanal im Gehause ver- 
iziditet.werden, da die beiden KuhlluftstrOme durch das 
r~Do^ellpft^rrad an sich schon getrennt in dem Gehause 
"g^Qhri werden. Um^eine besonders effektive Kuhlung 
von Motor und Getriebe zu erzielen ist es aber von Vor- 
teil, die beiden Kuhikreisiaufe durch in dem Gehause 
ahgeordhete Jrennwahde vollstandig voneinander zu 
Jrenneri"sind.~7 v 

: Von -besonders groBem Vorteil ist es, daB die 
Ansau"g6ttnungen"~direkt dem DoppellQfterrad gegen- 
uberliegen. Hierdurch wird nicht nur eine auBerst wir- 
kungsvolle Ansaugung der Kuhlluft erreicht, sondern es 
ist insbesondere auch sichergestellt, daB keine Verun- 
reinigung sowohl in den Motor als auch in das Getriebe 
gelangt, die bei der Arbeit mit dem Handwerkzeug ent- 
steht, da die ArisaugOffnungen hinreichend weit von 
dem Werkzeug entfernt sind. So wird beispielsweise im 
Falle eines Bohrhammers Oder einer Schlagbohrma- 
schine wirkungsvoll die Ansaugung von Staub, Spanen 
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u.dgl. verhindert, die beim Bohren entstehen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind 
Gegenstand der nachfolgenden Beschreibung sowie 
der zeichnerischen Darstellung eines Ausfuhrungsbei- 
spiels. 5 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine teilweise weggebrochene und geschnit- 
tene Darstellung eines Gehauses eines 
erfindungsgemaBen Handwerkzeugs; 10 

Fig. 2 die Seitenansicht eines Gehauses eines 
erfindungsgemaBen Handwerkzeugs; 

Fig. 3 eine Schnittdarstellung entlang der Unie III- 

III der Fig. 1; ----- 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung entlang der Linie IV- 15 

IV der Fig. 1; 

Fig. 5 eine Schnittdarstellung entlang der Linie V-V 

der Fig. 1 und 
Fig. 6 Seitenansichten eines DoppellGfterrads 

sowie schematisch den durch das DoppellGf- 20 

terrad erzeugten Luftstrom. 

~ ' Eih Ausfuhrungsbeispiel eines Handwerkzeugs ist 
in den Figuren exemplarisch in Form eines Bohrham- 
mers dargestellt. Es versteht sich, daB die Erfindung^ 25 

' jedoch nicht auf einen Bohrhammer beschrankt ist, son- 
dern vielmehr bei jeglicher Art von Handwerkzeug ein- 
gesetzt werden kann. 

Wie aus Fig. 1 hervorgeht, umfaBt ein Bohrhammer 

*• - 10 ein Gehause 1 1 , in dem ein Motor 20 sowie ein die- 30 
sem nachgeschaltetes Getriebe 30 angeordnet sind. 
Sowohl der Motor 20 als auch das Getriebe 30 erzeu- 
gen beim Betrieb des Bohrhammers .10 Warme, die 

Tabgejeitet werden muB, urn eine Oberlastung des 
Rotors ~und/oder des Getriebes, insbesoTidere eine " 35 

--Oberlastung der Motor- und/oder Getriebelager und 
-weiterer Gleitstellen, die beispielsweise durch einen 
-aufgrund der Warme erzeugten Schmierf ilmabriss ent- 

jjstehen kann, zu vermeidenr "7 

Zwischen dem Motor .20 und dem Getriebe 30 ist 40 
_e\n Doppellufterrad. 40 angeord.net, welches insbeson- 

^dereeinstuckig miteinander verbundene LGfterrader 41 , 

^2"umfaBt;(yergl7 Fig. 6)rDjeses Doppellufterrad 40 wird- 

ifTurch die Ausgangswelle 2 Vdes Motors in Rotation ver-- - 

~ setzt und erzeugt durch einen KGhlluftstrom, wie er 45 
schematisch in Fig. 6 anhandder Pfeile A fur den 
ipptorseffigen Urftstfom und B f Or den getriebeseitigen r 

^§Qftstr§n dargestellt ist ' - \ I ^ 

.fF Wie .aus Fig. 1 _und hervorgeht, sind in dem 

.jGehause 1 1 Ansaug0ffnungen:-5T.zur Ansaugung des so 
zur Motorkuhlung verwendeten KGhlluftstromes A sowie 

; ^nsaugOffOnungen 52 zurAnsaugung des zur Getrie- 
jpekuhlung verwendeten Kuhlluftstromes B vorgesehen. 

^Des-weiteren sind in dem Gehause AusblasOffnungen 
53, 54 vorgesehen, durch die jeweils der zur Motorkuh- 55 
lung verwendete KGhlluftstrom A'und der zur Getriebe- 
kuhlung verwendete Kuhlluftstrom B ausgeblasen 
werden. 

Die Kuhlluftfuhrung in dem Gehause 1 1 ist insbe- 



sondere in den Fig. 1 bis 5 veranschaulicht. Wie aus 
Fig. 1 hervorgeht, erzeugt das dem Motor 20 zuge- 
wandte Lufterrad 42 den Kuhlluftstrom A, der nach 
Ansaugen durch die Offnungen 51 Gber den Motor 20 
gefuhrt wird und sodann durch die Ausblasdffnung 54 
wieder ausgeblasen wird. 

Das dem Getriebe 30 zugewandte LGfterrad 41 des 
DoppellGfters 40 erzeugt den Kuhlluftstrom B, der durch 
die Ansaugflffnung 52 angesaugt, uber das Getriebe 30 
geleitet und durch die AusblasGffnung 53 wieder ausge- 
blasen wird. 

Wie aus Fig. 1 , 3 und 5 zu ersehen ist, ist der zweite 
Luftkanal so angeordnet, daB der KGhlluftstrom B dar- 
Gber hinaus an einem die Lager aufnehmenden, gut 
warmeleitenden, vorzugsweise aus Aluminium beste- 
henden Aufnahmef lansch 34 vorbeigefGhrt wird und auf 
wenigstens ein Lager 31 einer Getriebewelle 32 gerich- 
tet ist, wodurch eine besonders effektive KGhlung die- 
ses Getriebewellenlagers 31 erzielt wird. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der erste Luf- 
tungskanal von dem zweiten LGftungskanal durch in 
dem Gehause abgetrennte Trennwande (nicht darge- 
stellt) vollstandig getfennt ist, so daB eine Vermischung" 
der beiden, gewOhnlich unterschiedliche Temperaturen 
aufweisenden Kuhlluftstrdme und hierdurch eine 
Angleichung der beiden KGhlluftstrGme auf eine 
Mischungstemperatur verhindert wird. . 

Der groBe Vorteil oben beschriebenen Handwerk- 
zeugs besteht darin, daB mit einem einzigen Doppelluf- 
ter 40 zwei getrennte Kuhlluftkreisiaufe in dem 
Gehause 1 1 zur getrennten KGhlung von Motor 20 und 
Getriebe 30 auf einfache und kostengunstige Weise 
ermOglicht wird. 



Patentanspruche . _ L " 1" 

1. Handwerkzeug mit einem Gehause (11), in dem ein 
- Motor (20), ein diesem nachgeordnetes Gftriebe. 

(30) und ein LGftermittel angeordnet sind^/obei y- 
-das LGftermittel KGhlluft durch -wenigstenlgReine -r\ 
AnsaugSffnung (51, 52) in dem Gehause_ (11) 
ansaugt, Gber Motor (20) und Getriebei30yeitet _ 
und Gber wenigstens eine Ausblas6ffnung v (S|; 54) 
in dem Gehause (11) wieder ausbiast, _dMurch 7 
gekennzeichnet, daB das LGftermittel wenigstens - 
zwei TeillGftermittel umfaBt, die jeweils Gber v 
getrennte. Luftkanaie wenigstens den Motor, (20) ^ ~^ 
und das Getriebe (30) getreririt-und [ Junabrtlhgig^ 
voneinander kGhlen; - - : - : ^t3 - - ^ 

2. Handwerkzeug nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das LGftermittel ein Doppellufterrad-r ■- . 
(40) ist, dessen beide TeillGftermittel jeweijs ein 

dem Getriebe (30) und dem Motor (20) -zug6wahd-r-~ . 
tesLGfterrad(41,42)sind. 

3. Handwerkzeug nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Doppellufterrad (40) zwischen 
dem Motor (20) und dem Getriebe (30) angeordnet 
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und von der Motorwelle (21) angetrieben wird. 

4. Handwerkzeug nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, da6 zur getrennten Kuhlung von 
Motor (20) und Getriebe (30) in dem Gehause (11) s 
jeweils getrennte Ansaug- und AusblasOffnungen 
(51 , 52; 53, 54) angeordnet sind. 

5. Handwerkzeug nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. daG ein zur Motorkuhlung 10 
vorgesehener erster Luftkanal Qber den Motor (20) 
und ein zur Getriebekuhlung vorgesehener zweiter 

Luftkanal uber das Getriebe (30) fuhrt. \ . : r 

6. Handwerkzeug nach Anspruch 5, dadurch gekenn- is 
zeichnet, daR der zweite Luftkanal so angeordnet 

ist. daG der Kuhlluftstrom (B) an wenigstens einem 
die Lager aufnehmenden, gut wdrmeleitenden, vor- 
zugsweise aus Metall bestehenden Aufnahme- 
f lansch (34) vorbeigefuhrt wird und auf wenigstens 20 
ein Lager (31) der Getriebewelle (32) gerichtet ist. 

7. Handwerkzeug nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der erste Luftkanal von dem 

Zweiten " Luftkanal durch in dem Gehause"(11) 25 — — 
angeordnete TrennwSnde vollstandig getrennt ist. 
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